软件功能需求列表
	序号
	分项
	功能列表
	单位
	数量

	1
	平台管理
	1.系统功能支持基于WEB的B/S架构，兼容谷歌、360等主流浏览器；

2.支持分布式部署、支持虚拟化部署；

3.系统支持云存储模式，基于集成商云建设影像数据中心，实现影像数据的共享；

4.支持基于云计算的实时在线图像处理及分析、原始数据应用

☆5.支持基于互联网、专线等各种低带宽网络环境下的多场地、多院区的实时三维后处理及分析应用；需提供功能软件截图证明
6.所有计算包含各种三维后处理运算均基于服务器，终端只显示结果，不做运算，支持用户高并发； 

7支持高性能集群计算、集群管理服务；

8.支持同时接收多个不同影像设备如CT、MR、DR、核医学发送的影像数据，支持多个用户对同一影像数据的并发调阅请求；

9.基于web的系统安全账户管理：用户和密码管理，可以配置用户/角色/权限系统级/用户组级/用户级不同的账户管理，并与医院统一认证系统对接；

10.支持远程影像诊断功能，位于院外的医生可以在其工作环境内直接访问本系统，调阅和处理影像数据，进行辅助诊断；

11.支持移动影像调阅，满足医护人员通过手机、平板电脑等移动设备访问本系统，调阅和处理影像数据，进行辅助诊断；

12.具有安全的远程维护、管理机制，支持系统运维通过利用“虚拟云桌面”技术，运维人员无法直接访问生产系统，而必须一个可录像的“虚拟桌面”才能访问，运维人员一举一动都将被记录在案；

13.支持管理放射科DICOM影像；

14.支持DICOM3.0数据压缩算法，支持影像无损压缩（LOSSLESS）；

15.支持标准的DICOM影像通信协议；

16.支持管理海量数据，同时支持大任务量并发请求，系统可以自动进行负载均衡；

支持终端与服务端的交互支持UDP、TCP两种通讯协议，并且可由终端用户自行配置，自由切换；

17.支持DICOM影像实时传输； 

18.支持DICOM影像实时高质量插值、平滑、锐化算法；

19.支持DICOM影像大数据的快速传输和加密，确保数据的安全稳定。需要给医院提供解密程序或者数据下载后能够自动解密成标准DICOM格式；

20.支持DICOM Worklist Management SCP，支持所有影像设备Worklist的接入，并支持推（Push）/拉（Pull）两种工作模式；

21.支持DICOM MPPS；

22．支持多云架构，在国内主流云公司均有部署；

23.支持业务管理数据实时统计，以条形图、柱状图、饼状图等形式BI可视化实时动态展现；
	项
	1

	2
	云存储
	1.系统采用分布式存储方案，具有强大的横向扩展能力，满足医疗影像信息按照影像数据的生命周期长期存储和备份的需求；

2.在用户访问层面，所有对象存储的数据请求都需要进行签名验证，对象存储提供全方位的访问控制策略，使对象的拥有者对该对象有灵活的访问控制权；

3.在数据传输层面，不论是通过Web门户还是REST接口，用户的数据访问和操作都可以通过HTTPS协议进行，以确保数据传输中无安全死角；

4.在数据存储层面，支持对象存储将用户数据自动切片，进行分布式保存，并且对每片数据进行签名，即使数据被盗，没有用户的账号信息依然无法对数据进行破解，充分保证了数据在存储层面的安全性；
	项
	1

	3
	电子胶片
	1.
支持DICOM数据及非DICOM数据上传、浏览；

2.
可直接接收所有符合DICOM3.0标准的影像数据；

3.
支持影像压缩及长期存储；

4.
支持Windows平台、安卓（Android）平台、苹果（iOS）平台,及麒麟软件、统信OS等信创操作系统;

5.
支持各类医技设备原始数据获取；

6.
支持各类医技诊断报告获取；

7.
支持第三方影像业务系统在诊断完成后数据同步上云；

8.
支持通过二维码扫描关联浏览患者的检查报告和电子胶片等；

9.
支持通过推送的短信链接，直接调阅患者的检查报告和电子胶片等；

10.
支持通过App、公众号、小程序查询患者的检查报告和电子胶片等；

11.
安全授权机制，提供专业保密授权机制和用户管理；

12.
一键分享，生成二维码，分享患者的原始报告、电子胶片、原始影像；

☆13.
通过微信分享转发后患者数据自动脱敏，支持加密分享；需要软件截图证明。
(1)
3D电子胶片

以下功能均在手机端和平板端进行实现；

1.
支持DICOM影像的移动端浏览服务；

☆2.支持基于云计算的在线图像处理及分析、原始数据“零下载”应用；需要软件截图证明
3.
支持具备测量、窗宽窗位调整、动态播放、平移、缩放等功能；

☆4.支持以时间轴为序的医技历史检查管理与查询；需要软件截图证明。
5.
支持CT、MR、断层体数据3D云端秒级重建；

6.
支持体数据重建协议定义与调整；

7.
支持3D图像质量通过NMPA认证；

☆8.支持轴位冠状位矢状位3D云端重建；需要软件截图证明。
9.
支持多角度重建厚度可调整；

10.
支持最大密度、最小密度的正交或斜位重建；

11.
支持模拟手术刀功能；

12.
支持3D肺分割重建

☆13.支持CTA的云端去骨功能。需要软件截图证明。
14.
支持MRA重建；

15.
支持组织窗调整功能

16.
支持多视窗布局设置；

17.
支持扫描定位线；

18.
支持手机浏览布局；

19.
支持平板的横屏与竖屏自动转换；

20.
支持所有平板轻工作布局与交互；

21.
支持PC端专业工作布局与交互；

22.
支持PC端横屏与竖屏的自动专业适配显示；

23.
支持Windows/Android/鸿蒙多学科会诊大屏；

24.
支持平板的平行视界(语音视频与影像同屏)；

25.
支持平板PC大屏多次同部位检查的对比；

26.
平板/C/协作大屏的DICOM显示设置；

27.
支持平板PC大屏的同一窗口的影像-报告历史检查同屏

28.
支持二次小程序分享；

29.
支持分享时间段自定义；

30.
支持分享支持动态验证码；

31.
支持第三方小程序封装；

32.
支持CT值探针功能；

33.
支持电子胶片无级缩放模式；

34.
支持电子报告点击放大缩小模式；

35.
支持检查报告、电子胶片和DICOM影像浏览入口的分别排列。
	项
	1

	4
	移动影像应用（医生端）
	A基本要求

☆1.支持影像跨平台多终端，包括Windows平台、Android平台、iOS平台。需提供功能软件截图证明
2.支持图像平移、缩放、调节窗宽窗位；

3.支持图像按照医生的设置复位到对应的初始状态；

☆4.支持窗宽窗位预设和调整功能，同时每个预设值支持快捷键操作；需要软件截图证明。
5.支持放大镜功能，可在使用放大镜时使用鼠标调整放大镜倍数；

☆6.支持探针功能，可测量图像上的CT值或者灰度值，同时可以测量出探测点周边的CT值或者灰度值，并显示最大值、最小值和平均值；需要软件截图证明。
7.支持图像的局部放大功能，局部支持无限放大；同时支持放大区域的快速复位；

8.支持各种测量工具，包括但不限于直线、曲线、折线、测角、面积测量图形、手绘测量、心胸比和注释等；支持测距、测角、椭圆的热键选择和快速绘制；

9.支持多种布局选择，同时支持自定义布局；

10.支持旋转、镜像功能；

☆11.支持平滑、锐化功能，平滑锐化最大支持三级效果；提供软件界面截图证明。
12.支持X光影像特征的一键最优处理，最大支持三级效果；

13.支持图像以图片的形式导出到本地功能，支持BMP、JPEG、PNG、TIFF等各种图片格式；支持按照选择窗口、界面显示、标记图像、整个序列和整个患者的图像导出；

14.支持图像以关键影像导出到报告，导入到报告的图像支持以截图或原始图像的形式导入，两种方式可任意配置选择；

15.支持图像导出路径、导出图像命名的设置；

☆16.支持3D定位功能，在二维界面可以将同一患者不同序列的影像同一病灶点进行关联显示；需要提供软件截图证明。
17.支持CT、MR定位线功能；

18.支持灵活的挂片协议(“所见即所得”方式创建挂片协议)，可根据不同设备类型和部位的影像自动使用相应的挂片协议；

☆19.支持MG挂片模式，乳房自适应窗口大小，同步放缩平移，自动布局；需提供功能软件截图证明
20.支持伪彩功能，可以将二维图像按照设定的伪彩显示；

21.支持电影化播放功能，可以设置图像播放的速度、播放的顺序；

22.支持多帧图像播放功能，可以设置多帧图像的播放速度、播放顺序、单帧翻图、暂停和停止播放。支持鼠标滚轮的翻页设置，可以设置翻图或者翻帧；

☆23.支持同一患者不同时期的检查对比显示；需提供功能软件截图证明。
24.支持图像多序列对比模式，支持多序列联动翻页与非联动翻页；支持按照步长和图像层厚联动翻页；

26.支持影像图像的标记，用于图像导出等操作；

28.支持影像序列面板的显示与隐藏；

29.支持阅片显示器的默认设置，最大支持在三个显示器上显示；

☆30.支持多个阅片显示器显示的一键切换（非手动拖动），可以确保二维、三维图像能够显示在对应的显示器上，达到最优的显示效果需提供功能软件截图证明
31.支持图像显示模糊图设置，所有设置与客户账号绑定，不受时间、地点的限制；

32.支持患者不同序列对比的默认设置；

33.支持不同类型图像不同视图大小的DICOM信息设置；

34.支持所有设置的一键恢复；

35.支持二维图像显示尺寸的设置，包括原始尺寸、全图、充满、适合横向和适合纵向；

B三维医学影像高级处理

☆1.基于网络化的三维处理实现形式，所有三维后处理在服务器端完成不需要把影像资料下载到终端电脑在本地三维后处理;需提供功能软件截图证明。
☆2.具备MPR(多平面重建）、CPR（曲面重建）、最大密度、最小密度、平均密度技术；需提供功能软件截图证明
3.支持重建后VR图像的旋转、平移和缩放、容积窗调整；

☆4.支持重建后VR图像的阻光度调整，通过各种设置和调整，改变VR图像显示效果，达到辅助诊断的目的；需提供功能软件截图证明
5.支持容积协议的预设，默认预置部分并且可更改，根据重建图像的部位显示或者使用默认的协议

☆6.支持虚拟手术刀功能，可任意秒级切除（如虚拟肝段、肺段切除，切除区域血管及重要结构损伤情况显示）；需提供功能软件截图证明
7. 支持后处理图像导入到二维，并以新序列的形式呈现，可在二维中对新生成的序列进行常规图像处理；

☆8.支持重建后VR图像6个方位的快速查看和显示，包括头方向、脚方向、左手方向、右手方向、前方向和后方向；需提供功能软件截图证明
9.支持VR图像导出；

10.支持MPR图像的平移、缩放、调节窗宽窗位；

11.支持MPR图像的放大镜功能，可以按照一定的倍数放大图像，同时在使用过程中可以通过鼠标调整放大倍数；

☆12.支持MPR图像探针功能，可以测量探测点及周边区域的灰度值或者CT值，并显示最大、最小和平均值；需提供功能软件截图证明
13.支持MPR图像的局部放大功能，可以将感兴趣的区域瞬间放大；

14.支持MPR体旋转功能，可以将MPR图像任意立体化旋转，同时冠状位、矢状位、轴位关联定位线同步变化；

15.支持MPR图像窗宽窗位预设功能，同时可以根据需要增加预设内容；

16.支持MPR图像测量功能，包括测距、测角、面积测量、注释等；

17.支持MPR图像的旋转和镜像；

18.支持MPR图像层厚线的快速调整，同时支持层厚的自定义设置；

19.支持MPR图像轴位、冠状位、矢状位同步的功能设置；

20.支持三维VR、MPR、XMPR图像不同视图大小的DICOM信息设置，所有的设置与用户关联，不受终端、时间和地点的限制；

21.支持DSA动态影像减影处理，可清晰显示血管的细节结构，可以多角度、时间序列等方式连续观察对比剂在血管内的流动情况，有助于发现血管狭窄、堵塞等动态变化。

☆22.支持全肺分析功能，可以自动分割左右肺实质，并对肺实质及肺血管、气管进行三维半透明重建；需要提供软件著作证明。
23.支持冠脉分析功能，可自动分割心脏及冠脉树，手动选择标记血管起点终点实现血管中心线自动生成，以及血管直径狭窄曲线绘制；

☆24.支持冠脉积分功能，支持冠脉钙化积分功能，可以对心脏左主动脉、左前降支、左回旋支、右主动脉进行钙化斑块标记，并根据阈值及体素间距给出钙化斑块体积及四根血管的钙化积分以供医生诊断使用；需要软件截图证明。
☆25.支持基于CT脑血管成像功能，可自动分割并去除头颈部骨骼，实现头颈部CTA血管完整重建；需要软件著作著作证明。
☆26.支持图像融合功能，包括PET-CT，以热力图的形式进行展示，可以进行测量SUV值等定量化及在体数据图上定位等半定量化分析；需要软件著作证明
☆27.支持CT肺结节检测，可测量肺结节位置、CT值、体积、结节长轴及结节概率，并将检测结果以列表的形式展示出来；需要提供软件著作证明。
☆28.支持MR弥散成像，生成ROI纤维束，并可计算区域面积、纤维束数量及长度/参数的最大值、最小值与平均值。需要提供软件著作证明。
29.MR脑血管灌注成像：通过磁共振成像，输出时间浓度曲线图，还可以计算出感兴趣区域的面积、平均值，可动态评估脑血管微循环及血流灌注情况，辅助脑血管疾病的诊断与治疗。

☆30.患者电子胶片提供3D重建功能，需提供功能软件著作证明

☆31.冠脉树提取，需要提供软件著作证明。
☆32.CT脑灌注分析，需要提供软件著作证明。

	项
	1

	5
	临床服务
	1.支持放射科室、临床科室医生院外阅片；

2.不限制医生使用账号数量；

3.支持医生之间、科室之间、医生患者、医院之间会诊。
	项
	1

	
	预算
	贰拾万元整（¥200000.00元）
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